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DET ELEKTRONISKE TV-PROVEBILLEDE

Det elektroniske provebillede, der udsendes over de danske tv-sendere for og ef-
ter program sendetiden, indeholder en lang rakke praecisionssignaler, som er
velegnet ved kontrol og justering af tv-modtagere, bdde sort-hvide og farve.
Provebilledet overflpdigger ikke de signalgeneratorer, der normalt anvendes ved
justering. Signalgeneratorerne har oftest et udvalg af signaler, som tillader
hurtigere justeringer af modtagernes forskellige kredslgb.

Provebilledets egenskaber fremgér af brugsvejledningen herunder. Den er inddelt
i to hovedafsnit - et felles for alle typer tv-modtagere og et specielt for farve-
modtagere. Det letter forstielsen, hvis man under lesningen kaster et blik pd
savel farvegengivelsen som den sort-hvide gengivelse af provebilledet, som fin-
des pa de nermest folgende sider.

1. Provebilledets brug ved kontrol og justering
af sort-hvide og farve tv-modtagere.

1.1. Det er af stprste vigtighed, at antenne og antennetilslutning, herunder impe-
danstilpasning, er i orden. P4 farvemodtagere ma farven veere slukket, si bille-
det fremtraeder sort-hvidt.

1.2. Billedplacering og -format.

De sorte og hvide blokke, der indrammer billedet, anvendes ved kontrol af billed-
placering og -format. Alle modtagere skal vise lige meget af blokkene foroven og
forneden. Modtagere med billedror af format 5:4 skal ikke vise blokke i siderne.
Modtagere med nyere billedrgr af format 4:3 - det format, der anvendes i udsen-
delserne - skal vise lige meget af blokkene i begge sider.

1.3. Linearitet.
Cirkel og gittermgnster tjener til kontrol af alle former for linearitet. Gitterets
felter skal veere kvadratiske.

1.4. Lys og kontrast.

Midt i cirklens nederste halvdel findes en vandret griskala med 6 trin. Fra ven-
stre vises sort, derefter 4 gritoner, hvori lyset for hvert trin vokser med 20
pct., mens sidste trin til hojre viser 100 pct. hvidt lys. Lys og kontrast skal ind-
stilles i overensstemmelse hermed.

1.5. Billeddefinition og fokusering.

Umiddelbart over griskalaen findes et band med definitionslinier, inddelt i 5 fel-
ter. Definitionslinierne er frembragt med sinussvingninger og skal derfor ikke
gengives skarpkantede. Fra venstre gengiver felterne: 0,8 - 1,8 - 2,8 - 3,8 og



4,8 MHz. Normalt skal felterne gengives til og med 3,8 MHz. Modtagerens evne
til korrekt gengivelse af lave videofrekvenser kontrolleres ved hjzlp af det sorte
felt gverst i cirklen (merket DR). Det sorte felt skal veere sort helt fra venstre
kant, og det hvide til hpjre for det sorte skal have samme hvidhed som det hvide
over og under det sorte felt.

Midt i cirklens gverste halvdel findes et vandret bdnd med sort-hvidt firkantsig-
nal med frekvensen 250 kHz. Gengivelsen af dette bdnd, sammenholdt med de to
fornevnte signaler, giver et godt bedpmmelsesgrundlag for billedgengivelsen.
(Oplgsningsevne og frihed for sleb og ringning). Ved disse bedpmmelser er det
vigtigt, at finafstemningen er korrekt.

Af hensyn til de begransninger, tv normens modulationsmetode har, gengives de
netop nazevnte firkanters hvide felter kun med 75 pct. af fuldt hvidt.

De nzvnte signaler og det hvide gitterm¢nster uden for cirklen tjener tillige til
kontrol af billedrgrets fokusering.

1.6. Refleksioner.

Umiddelbart under det med DR merkede band findes et hvidt felt med en tynd lod-
ret sort streg til venstre. Dette felt tjener til kontrol af refleksioner. Gentages
den tynde lodrette linie til hgjre for den originale, er der tale om refleksion (to-
vejs modtagelse). Afstanden mellem den originale og den gentagne linie er et mal
for den ekstra vejleengde, refleksionssignalet har gennemlgbet.

Et mal for vejlaengden fis ved sammenligning med afstanden mellem de lodrette
hvide gitterlinier uden for cirklen, idet afstanden mellem to nabolinier svarer til
en signalvejsforskel pd ca. 850 m i fri luft.

Ved fxllesantenneanlaeg kan refleksionen komme "for' det rigtige signal, hidrg-
rende fra direkte indstréling i modtageren, da det indstrilede signal oftest vil
komme fpr signalet gennem forstaerkere og kabel.

1.7. Synkroniseringens afhengighed af billedindholdet.

De sorte og hvide blokke i billedets indramning i hgjre side tjener, udover det i
1.1. omtalte, til kontrol af synkroniseringsseparatoren. Hvis de lodrette linier i
billedet zig-zagger i takt med de sort-hvide felter nedover billedet, er separato-
ren ikke i orden pa dette punkt. Fejljustering af finindstillingen kan veere drsag
til zig-zag.

1.8. Fiksering af sortniveau.

Provebilledets indhold af sort seendrer sig nedover billedet. Er sortniveauet fikse-
ret korrekt, vil de gré felter mellem de hvide linier i gittermgnsteret have sam-
me gra tone over hele billedet.

1.9. Linieparring (Interlacefejl).

Ligger linierne fra billedets to delbilleder ikke ngjagtig midt imellem hinanden,
tales der om hel eller delvis linieparring (interlacefejl). Er billedet frit for li-
nieparring, vil den vandrette hvide linie midt i cirklen have samme tykkelse som
de vandrette hvide linier i gittermg¢nsteret udenfor cirklen.

2. Provebilledets brug ved kontrol og justering
af farve tv-modtagere.

2.1. For farvemodtagere er det af stprste vigtighed, at den sort-hvide gengivelse
er korrekt. Farvemodtagere m& derfor vere i orden pi alle punkter, beskrevet i
afsnit 1, for de kontroller, der er beskrevet i det fglgende, foretages.

Fra og med punkt 2.4 skal modtagerens farvemetningskontrol drejes op pa nor-
mal farvemetning, hvis intet andet er anfort.

2.2, Farverenhed og grdskalagengivelse.

Med farven slukket skal billedet veere farvefrit overalt, bortset fra farvede sort-
hvide overgange, der skyldes konvergensfejl. Er billedet ikke farvefrit, mé far-
verenhed og griskalagengivelse justeres i overensstemmelse med modtagerens
servicevejledning, eventuelt i forbindelse med signalgenerator.
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2.3. Konvergens.

Provebilledets gitterm¢nster og ¢vrige detaljer egner sig fortrinligt til kontrol af

konvergens. Med nogen ¢velse kan provebilledet direkte anvendes ved konvergens-
justering. En signalgenerator med rent gittermenster vil dog vaere at foretreekke.

2.4, PAL skift.

Synkroniseringen af modtagerens PAL skift (flip-flop) kontrolleres ud fra farve-
rekkefplgen i den lodrette bjelke med R-Y signaler til venstre for cirklen. For
korrekt PAL skift er gverste halvdel af bjzlken gronlig, mens nederste halvdel
er r¢dlig. Farverne i den tilsvarende bjelke med B-Y signaler til hpjre for cirk-
len pavirkes ikke af fejlsynkronisering.

Farvebjelken i cirklen har ved korrekt PAL skift standard farve-rakkefplgen:
Gul, cyan, gr¢n, magenta, r¢d, bld. Ved forkert PAL skift er farve-rakkefplgen:
Grengul, magenta, r¢d, bld, meorkegren, kraftig bla.

2.5. Burst gate.

Yderst til venstre i billedet mellem de sort-hvide felter og forste lodrette gitter-
linie derefter sendes et farvelgst, uskiftet R-Y signal. Yderst til hpjre sendes
tilsvarende et farvelpst, skiftet B-Y signal. Signalerne er ikke PAL signaler og
derfor farvefplsomme for fasefejl.

Foroven til venstre i billedet er det neevnte uskiftede R-Y signal fort helt ud til
billedranden. Dette muligger kontrol af burst gaten. Er burst gaten for bred, la-
der den farvesignal fra billedet gd igennem til referenceoscillatorens fasedetek-
tor. Det medfgrer fasefejl for referenceoscillatoren, der ses som farvning af de
ellers farvelpse R-Y signaler til venstre og de tilsvarende B-Y signaler til hgjre
pa hgjde med de gverste G-Y=O signaler.

2.6. Burst blanking.

Referenceoscillatoren kan ogsi @ndre fase under billedskiftet, hvis burst ikke
sendes. Denne fejl ses gverst i billedet som farvning af de under 2.5 nzvnte far-
velpse R-Y og B-Y signaler.
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2.7. PAL-delay line, amplitude og fase.

Er amplitude- og fasekontrol i forbindelse med PAL-delay linien ikke korrekt ju-
steret, ses fejlen som striber i farvebjelkens cyan- og magentafarvede felter -
persienneeffekt.

2.8. Fase af synkrondemodulatorer, R-Y og B-Y.

De farvelgse R-Y og B-Y signaler, der er omtalt under 2.5 tjener ogsa til kon-
trol af synkrondemodulatorernes faser. For korrekte faser er felterne farvelgse,
gri, som de gvrige felter i gittermgnstret. En lidt lysere gritone kan forekom-
me, men den er betydningslgs.

Er feltet til venstre farvet, er B-Y fasen forkert, og er feltet til hpjre farvet, er
R-Y fasen forkert. Er begge felter farvet lige meget, er det sandsynligt, at refe-
renceoscillatorens fase er forkert.

2.9. G-Y matrix (fase).
Uden for cirklen findes fire sm4i farvede felter, som er benavnt G-Y=0. Ved
hjelp af disse kan G-Y matricen (fasen) kontrolleres.

I overensstemmelse med modtagerens servicevejledning slukkes billedrgrets ro-
de og blé elektronkanon. Hvis det grgnne lysniveau i de fire felter er uafhzengigt
af metningskontrollens indstilling, er G-Y matricen (fasen) i orden.

Hvis matriceringen er i uorden, kan det skyldes, at amplitudeforholdet mellem
R-Y og B-Y er forkert. Dette forhold b¢r da kontrolleres, som omtalt under pkt.
2.10, hvorefter G-Y matriceringen kontrolleres pany, for G-Y amplituden kon-
trolleres.

2.10. R-Y, B-Y og G-Y amplitude. .
Amplitudeforholdet mellem R-Y, B-Y og G-Y kan kontrolleres pé fplgende méde:
Billedrgrets rode og gronne elektronkanon slukkes. Rodt, grent og gult felt i far-

vebjeelken skal nu veere ensartet sorte, samme sortniveau som sort over og under
farvebjelken. De resterende 3 felter skal vaere ensartet bld. Med metningskon-
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trollen stilles farveintensiteten i de tre felter til samme veerdi som i de nu bla
felter i 250 kHz bandet, og denne ma nu ikke r¢res under resten af kontrollen
beskrevet i 2.10.

Herefter teendes den r¢de kanon igen, og den bla slukkes. Har de rgde og sorte
felter i farvebjzlken samme intensitet som de tilsvarende rgde og sorte i 250 kHz
bandet, er amplitudeforholdet mellem R-Y og B-Y korrekt.

Herefter teendes den greonne kanon, og den r¢de slukkes. Som for kontrolleres,
om de nu grenne og sorte felter i farvebjelken har samme intensitet som de til-
svarende i 250 kHz béndet. Ved kontrol af R-Y, B-Y og G-Y amplituderne vil det
vare en fordel at dreje lidt op for lyskontrollen for bedst at kunne vurdere sort-
niveauet.

2.11. Farveplacering.

Nederst i cirklen findes et dobbelt farvespring: gult - r¢dt - gult. Med dette sig-
nal kan man kontrollere, om farverne er placeret rigtigt i forhold til det sort-
hvide billede. Er de to farveovergange ens, er placeringen rigtig. De to hvide
gitterlinier lige under farvespringene hjzlper til at skelne placeringsfejl fra kon-
vergensfejl. Gitterlinierne skal veere hvide. Placeringsfejl kan skyldes forkert
finafstemning.

2.12, Farvebédndbredde.
P& en farvemodtager vil de to definitionsfelter 3,8 og 4,8 MHz fremtrade med
nogen farvning, da frekvenserne ligger teet ved farvebaerebglgen.

Af farvningen kan man danne sig et indtryk af modtagerens farvebdndbredde, idet
ringe farvning tyder pd ringe bandbredde.
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FORSTYRRELSER I TV-BILLEDET

Typiske fejlkilder til forstyrrelser i tv-billedet

- og 23 eksempler pd hvordan de ytrer sig pid skzrmen

1.: Ved for lav antennespaen-
ding bliver den hvide stg¢j,
som modtageren selv frem-
bringer - egenstpjen - synlig
i billedet som et feenomen,
der populart kaldes ''sne''.

2. : Stueantennen giver ofte et
utilfredsstillende billede, for-
di den er omgivet af bygnings-
installationer som varme- og
vandrer og derfor ikke kan
opfange et uforstyrret billede.
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3.: Radiobglgerne kan under-
tiden treenge direkte ind i
modtageren uden om antennen.
Hvis antennesignalet samtidig
skal passere en lang kabel-
streekning - hyppigst ved feel-
lesantenneanlaeg - kommer
det vaesentligt senere frem til
modtageren end det direkte,
og der opstar dobbelte bille-
der (her venstreskygger).

4.: Radiobglgerne tilbageka-
stes af hgje bygninger, byg-
gekraner etc. og vil derfor
kunne né frem til modtagean-
tennen ad forskellige veje og
med tilsvarende tidsforskelle.
Herved opstar dobbelte eller
flerdobbelte billeder (hgjre-
skygger). Hojreskygger kan
ogsé skyldes genudstriling
fra fellesantenneanleag.

5.: Visse fejl i et faellesan-
tenneanlags kabelnet kan
medfore, at signalet reflek-
teres i kablet. Derved opstir
flere tidsforskudte signaler,
der viser sig som flerdobbel-
te billeder med ensartede
mellemrum og aftagende
styrke.




6.: Hvis en antenneforsteerker
eller tv-modtageren selv -
overstyres af for kraftige sig-
naler, kan programmerne
"smitte af'" pd hinanden.

7.: En defekt netdel til en an-
tenneforsterker kan frembrin-
ge en brumstribe, der beve-
ger sig op eller ned over bil-
ledet.

8.: 1 perioder med lav spzn-
ding p& lysnettet kan ctv-mod-
tagerens egen netdel frem-
bringe brumstriber, der be-
veeger sig op eller ned over
billedet.
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9.: Hvis kabelnettet til et feel-
lesantenneanlag ikke er til-
straekkeligt tet, kan signaler-
ne genudstréles og derved
forstyrre andre modtageanlaeg.
Til forskel fra eksempel 4,
hvor forstyrrelserne viste sig
som hg¢jreskygger, er her et
tilfeelde, hvor det genudstri-
lede signal er blevet konver-
teret.

10.: Under specielle vejrfor-
hold - iseer med h¢j barome-
terstand - kan udenlandske
tv-sendere genere.
Forstyrrelserne ligner meget
genudstraling fra et fellesan-
tenneanleeg, men kendes der-
fra ved at vaere steerkt varie-
rende.

11.: En antenneforstzerker

kan af forskellige drsager gi

i selvsving og udsende en ba—
reboplge, der frembringer
S-formede interferensmeonstre.




12.: Oscillatorudstréling fra
fm- og tv-modtageres tunere
kan medfpre forstyrrelser,
iszer hvor der anvendes be-
stemte frekvens- eller kanal-
kombinationer.

De resulterende interferens-
menstre varierer sterkt i
udseende.

13.: Fra mellemfrekvensfor-
steerkeren i en fm-modtager
kan man under uheldige om-
steendigheder f& en generende
udstriling. Interferensmen-
stret varierer i takt med mo-
dulationen p& den station,
fm-modtageren er indstillet
pa.

14.: Det medicinske kortbgl-
geapparat svinger kun i lys-
netspendingens ene halvperi-
ode pé grund af netdelens
specielle opbygning. Pa tv-
skeermen kommer forstyrrel-
serne derfor ogsa kun til at
fylde halvdelen af billedet i et
bezlte, der vandrer op eller
ned.
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15.: De uregelmeassige lod-
rette linier (ofte er der kun
en) skyldes en tv-modtagers
liniekipdel.

Star linierne stille, kan det
ikke udelukkes, at fejlen skal
spges i eget apparat; men
det er oftest et andet tv-appa-
rat indstillet p4 samme pro-
gram, der er fejlkilden. Be-
veeger linierne sig, er der
altid tale om forstyrrelser
fra et andet tv-apparat.

16.: Under specielle omsten-
digheder vil en glpdelampe
kunne frembringe hgjfre-
kvenssvingninger, der viser
sig pd tv-skaermen som en
vandret bplgelinie, der beve-
ger sig op eller ned over bil-
ledet.

17.: Fra radarantennen ud-
sendes hyppige, kortvarige
impulser med stor styrke.
Forstyrrelserne opstar i
modtageanlaegget, fordi de
kraftige impulser blokerer en
eventuel antenneforsterker
eller - ved direkte indstra-
ling - dele af selve tv-modta-
geren.
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21.: I zldre regnemaskiner
findes to potentielle stpjkil-
der, nemlig el-motoren og
dennes hastighedsregulator.
Den sidste bryder og slutter
strgmmen til motoren under
driften. Herved frembringes
gnister, der ses som et beelte
af vandrette striber. Ogsi
farverne kan forsvinde.

18.: Hvis der pludselig op-
star forstyrrelser fra et -
oliefyrs tendingssystem, kan
det skyldes, at gnisterne slar
over mellem elektroder og
dyse pa grund af tilsmuds-
ning.

22.: Gnistoverslag pd
isolatorerne i 3-faset
ho¢jspaendingssystem.

19.: Termostaten anvendes
som styreorgan i mange mo-
derne apparater som f, eks.
koleskabe, oliefyr, dybfryse-
re etc. Forstyrrelserne op-
stdr, hvis termostaten ikke
afbryder momentant.

23.: Gnistoverslag i ophaeng-
ningssystem for en
h¢jspeendingsledning.

20.: I elektriske hushold-
ningsapparater som st¢vsu-
ger, hindmixer, kaffemolle
etc. anvendes smé& el-moto-
rer med kommutator.
Gnistdannelsen mellem kom-
mutatorens lameller og kul-
lene forsteerkes ved slid eller
opstdede fejl. Karakteristisk
for forstyrrelserne er de
vandrette gnistlinier med
ensartede mellemrum.
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TV- OG RADIOSENDERE

Kortet viser alle for modtagelse i Danmark relevante tv- og radiosenderes
geografiske placering, frekvens og effekt. Geografi, topografiske forhold
samt det anvendte antenne- og modtageudstyrs beskaffenhed er sterkt
medbestemmende for, hvilke sendere der kan modtages hvor.

Kortet kan anvendes til orientering om, fra hvilken retning man kan vente
signaler pé billedskeerm og i hejttaler.
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